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(57) Abstract 

In a process for operating an anti-lock motor veUde toaking sys- 
tem for contn^ling lunnbig stdnlity and/or drive Hip contzol (FSR/ASR) 
having a cootrolbUde brake booster indepeodem of die diiver*t 
on engagement of die control, die brake booster (5) Is conndled inde- 
pendent^ of die driver's wishes In onler to pie-fiU die vehicle i^ied 
brakes (17, 18). in whidi, onoe die pie-filling process has ended, there Is 
a further aocumulatian of die piessme in die wheel bcidces (17, 18) widi 
die ABS letum pump (7). In an alternative process, wbca the nmning 
stability aod/or drive slip control is eogagcd, die cpiantity of presswe 
medium held in readiness in a pressure store (20) is used to pre-fin die 
wheel brakes. 

Ein Vcrfahren zum Betidben einer blocklefgeschtttzten 
Kraftfahizeu^memsanlage zur Fahntabilititts- und/oder Antriefass- 
dihqyfiegehiQg (FSR/ASR), die einen unahhflagig vom Fahnowillen 
ansieuertKuren BremskraftventUer aufweist, slefat vor, dass beim 
Efaitritt in die Regehmg der Brenukraftventaiker (5) m\*Mn^^ 
vom Fahrerwillen angesteuert wild, um ein VofOUen der 
FBhtzeugradbremaen (17. 18) zu ene^ien, wobei nach Beendigung des 
VorfOUvtHganga der weitere Dnickaufbau in den Fahrzeugradbremsen 
(17. 18) mit der ABS-ROckfMeqmmpe (7) etfolgt Gemta einem 
ahemadven Veifehren zum Betreflxn der UockieiseschQtztBn 
KnrftfUuzeugbremsanlage wlid bei Ehmitt in die Fahntabilitats- 
und/oder AntridisscMivfiegelung etn in dnem Druckspeidier 
(20) bereitgefaaltenes Drnckmittelvolumen zum VoifDDen der 
FBhizeugvadbremsen eingesetzt. 
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Verfahren zum Betreiben elner blockiergeschiitzten 
Kraftfahrzeugbremsanlage 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zuxn Betreiben einer 
blockiergeschutzten Kraftfahrzeugbremsanlage, zur 
Fahrstabilitats- und/oder Antriebsschlupfregelung die einen 
unabhangig vom Fahrerwillen betatigbaren pneumatischen 
Bremskraftverstarker sowie einen dent Bremskraftverstfirker 
nachgeschalteten Hauptbremszylinder aufweist, an dessen 
Druckraume iiber ein eine RQckf orderpuiq>e aufweisendes 
ABS-Hydroaggregat den einzelnen Fahrzeugr&dem zugeordnete 
Radbremsen angeschlossen sind. 

Aus der DE- 42 08 496 CI ist eine Bremsanlage bekannt, deren 
Br mskraf tverstarker zur Realisierung eines xnit einer hohen 
FaihrzeugverzSgerung verkniipf ten automatisch gesteuerten 
Bremsvorganges mit einem Magnetventil zusammenwirkt , das bei 

iner raschen BetStigung des Bremspedals eine erhShte 
Bremsdruck-Entfaltung ermSglicht. Zur Realiserung dieses 
Bremsdruck-^Steuerungskonzepts sind ein 

Bremspedal-^Stellungsgeber, ein Bremslichtschalter sowie ein 
eine FahrerverzSgerungswunsch-Erkennung ezmdglichender 
Kraftsensor vorgesehen. AuBerdem sieht die bekannte Bronsanlage 
ein Antiblockierregelsystem (ABS) vor, das bei einer Bremsung 
fur stabiles Verzogerungs verbal ten des FeOirzeuges sorgt. 

Der erw^hnten Patentschrift sind jedoch keine konkreten 
Hini^eise zu entnehmen, wie die darin beschriebene Bremsanlage 
zum Zwecke einer Fathrstabilit&tsregelung verwendet werden 
kSnnte. 
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Au8 der DE- 42 32 311 Al ist eine hydraulische 
Fahrzeugbr^osanlage mit einer Blockierechu'tzelnrichtung 
bekannt, die zur Verbesserung des Fahrzeugspurverhaltens , 
insbesondere beiin Fahren in Kurven durch automatisches Bremsen, 
eine Hilfsdruckquelle aufweist^ die dem Vorfttllen der 
Fahrzeugradbremsen sowie dem Vorladen der Riickf Srderpumpe 
dient* Die Hilfsdruckquelle, die durch eine Parallelschaltung 
einer Hilfspumpe, einer Drossel sowie eines 
Hilfsdruckbegrenzungsventils gebildet ist, isl: an einem 
Eingangsanschlufi je eines hydraulischen Zylinders 
angeschlossen, der an die Verbindung zwischen Ausgang einer aus 
einem Bremskraf tverst&rker sowie einrai ihm nachgeschalteten 
Haupt:zylinder bestehenden Betatigungseinheit und dem 
ABS-Hydroaggregat bzw. der Radbremse geschaltet ist. Bin 
zweiter Eingang des Zylinders ist mit dem HauptbrCTiszylinder 
verbunden, wobei im Zylinder ein mit dem Hilfsdruck 
beaufschlagbarer Trennkolben gefiihrt ist, der ein Ventil 
aufnimmt, das in Ruhestellung off en ist und eine Verbindung 
zwischen dem Hauptbremszylinder und der Radbremse ermSglicht. 
Wird die Hilfspumpe gestartet, so wird der Trennkolben 
verschoben, wodurch das Ventil die vorhin erwfihnte Verbindung 
abspexnct und das vom Trennkolben verdr&ngte Druckmittelvolumen 
ein Vorfttllen der Radbremsen und das Vorladen der 
RttckfSrderpumpe bewirkt. 
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Als nachteilig ist jedoch der verhaitnismaBig hohe technische 
Aufwand anzusehen, der zur Realisierung des bekannten 
Verfahrens erforderllch ist. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
zum Betreiben einer blockiergeschlitzten 
Kraf tfahrzeugbr^sanlage der eingangs genannten Art 
vorzuschlagen, das unter Verwendiing der in der Bremsanlage 
ohnehin vorhandenen Bauteile einf ach und kostengiinstig 
realisierbar ist* 

Sine erste erfindungsgemftBe LSsung der gestellten Aufgabe 
besteht darin, daB beim Bintritt in die Regelung der 
Bremskraftverstarker unabhSlngig vom Fahrerwillen angesteuert 
wird, urn ein VorfQllen der Radbremsen zu erreichen, wobei nach 
der Beendigtmg des Vorfiillvorganges der weitere Druckaufbau in 
den Radbremsen mit der Riickffirderpumpe erfolgt. 

Urn den vom Fahrer eingesteuerten hydraulischen Druck mittels 
kostengiinstiger Drucksensoren messen zu k5nnen, ist es 
sinnvoll, wenn nach dem Vorfiillen der Radbr^nsen die vom 
Fahrerwillen unabhSngige Bet&tigung (Fremdbetatigimg) des 
Bremskraftverst&rkers abgeschaltet wird. 

Eine giinstige Versorgung der RUckf ttrderpumpe mit Druc]cmittel 
wird nach einem weiteren Erf indungsmerkmal dadurch erreicht, 
daB nach dem Vorfiillen der Radbremsen die vom Fahrerwillen 
unabhSlngige Bet&tigung (Fr^ndbetfitigung) des 
Bremskra f t ver s tSrker s auf rechterhalten wird. Dabei ist es 
insbesondere bei niedrigen Temperaturen vorteilhaft, dafi kein 
Ansaugen d s Dxnickmittels aus dem Druckmittelvorratsbehalter 
iiber offene, im Hauptbremszylinder vorg sehene Zentralventile 
erforderllch ist. 
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Eine Begrenzung der wShrend eines Regelvorgangs durch die 
gleichzeltlge Betfttigung durch den Fahrer und die 
Fremdansteuerung des Bremskraftverst&rkers verursachten 
Belastung der Rttckf Srderpumpe wird nach ein^ weiteren 
Brfindungsmerkmal dadurch erreicht, dafi die BetSltigung des 
Bremskraftverstttrkers durch den Fahrer sensiert wird, und die 
vom Fahrerwillen unabh&ngige Bet^tigung (Fremdbetatigung) 
dementsprechend verringert wird. 

Um den voin Fahrer und/oder dem Bremskraftiverstarker 
eingesteuerten hydraulischen Druck zu erkennen, ist weiter 
erfindungsgemSB vorgesehen, daB der im Hauptbremszylinder 
eingesteuerte hydraulische Druck fortlaufend ermittelt wird. Um 
dabei eine redundante Information iiber die Druckwerte zu 
erhalten, sieht die Brfindung vor, dafi die Druckermittlung 
mittels an die Druckrftume des Hauptbr^szylinders 
angeschlossener Drucksensoren erfolgt. Bei bekannter 
Aussteuerung des Bremskraftverstarkers l&Bt sich daraus der 
FahrerverzSgerungswunsch ermitteln. 

Eine zuverlassige Erkennung des FahrerverzSgerungswunsches wird 
bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung des 

Erfindungsgegenstandes dadurch gewlihrleistet, daB die an einem 
den Bremskraf tverstSrker bet&tigenden Pedal eingeleitete 
Bet&tigungskraft sensiert wijxl. 
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Nach einezn welteren vorteilhaften Erfindungsmerkmal wird der 
Ausgangsdruck der Riickfdrderpumpe begrenzt, vorzugsweise auf 
ein n vom Fahrzeughers teller fiir elnen Fremdelngrlf f 
empfohlenen Wert. 

Bine gute Druckmittelversorgung der RQckfSrderpumpe wlrd bei 
einer Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes dadurch 
errelcht, daB die Saugselte der RiickfSzxlerpuinpe mit dem 
Hauptbremszyllnderdruck beauf schlagbar ist. 

Aufierdem ist fiir den vorgesehenen Betrieb erforderlich, dafi die 
hydraulische Verbindung zwischen dem Hauptbroiszylinder und der 
Saugselte der RiickfSrderpumpe bei beliebigen 
HauptbremszylinderdrQcken freigegeben bzw. abgesperrt werden 
kann. Dabei wird die hydraulische Verbindung vorzugsweise nur 
solange abgesperrt, bis das in einem an die Saugselte der 
Riickfdrderpumpe angeschlossenen Niederdruckspeicher befindliche 
Druckmittelvo lumen auf die Druckseite der RuckfSrdezrpumpe 
gef6rdert wurde. Durch diese Mafinahme wird gew&hrleistet, dafi 
k ine Unterbrechung der Druckmittelversorgung der 
Riickf firderpumpe bei einem Entleeren des Niederdruckspeichers 
stattf indet • 

Bine zweite erf indungsgem&Ae Ldsung der vorhin ges tell ten 
Aufgabe besteht darin, daB beim Bintritt in die Regelung ein in 
einem Druckspeicher bereitgehaltenes Druckmittelvolumen sum 
Vorfiillen der Radbremsen eingesetzt wird. 
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Eine Erhohung der Dynamik der erwShnten Druckregelxing wird 
insbesondere dadurch erreicht, daB der Druckspeicher mittels 
eines Absperrventils mit der Druckseite der Riickferderpumpe 
verbunden wird, %*enn die Porderleistung der Rtickferderpumpe zur 
Durchfuhrung der Druckregelung nicht ausreicht. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erf indung wird der 
Druckspeicher aufgeladen, wenn die Porderleistung der 
RuckfSrderpumpe ausreicht, gleichzeitig den Druckspeicher 
aufzuladen sowie die gewiinschte Druckregelung durchzufiihren, 
bzw. wenn in keiner der angeschlossenen Radbremsen eine 
Druckaufbauphase stattfindet. Dabei kann sein Ladezustand, 
beispielsweise mittels eines Drucksensors Oder eines die 
Position des Druckspeicherkolbens erfassenden Lagesensors, 
iiberwacht werden. 

Die Erfindung wird im nachf olgenden Text an zwei 
Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit einer beiliegenden 
Zeichnung n&her erlautert- In der Zeichnung zeigt: 

Pig. 1 eine erste Ausfiihrung einer blockiergeschiitzten 

Kraftfahrzeugbremsanlage, mit der das erfindungsgemftBe 
Verfahren nach der ersten Ldsung realisiert werden 
kann, und 

Pig, 2 eine zweite Ausfiihrung einer blockiergeschutzten 

Kraftfahrzeugbremsanlage, mit der das erfindungsgemSlfie 
Verfahren nach der zweiten LSsung realisiert werden 
kann« 

Die in der Zeichnung dargestellte erf indungsgemaBe Bremsanlage 
zur Durchfuhrung des erf indungsgemftflen Verfahrens weist zwei 
Bremskreise I und II auf , deren Aufbau v511ig id ntisch ist, so 
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dafi die folgende Beschreibung eines Bremskreises ebenso au£ den 
anderen zut:rif£t. Die gezeigte Bremsanlage besteht im 
wesentlichen aus zwei voneinander unabh&ngig betatigbaren 
Bremsdruckgebem 1,2, an die iiber nicht n&her bezeichnete 
hydraulische Leitungen Radbremszylinder 17,18 anschlieBbar 
sind, sowie einem nicht gezeigten elektronischen Regler mit 
zugehfiriger Sensorik. Die Zuordnung der Radbremszylinder 17,18 
der einzelnen Bremskreise 1, 11 ist derart getroffen, daB der 
erste Radbremszylinder 17 entweder einem Rad einer 
Fahrzeugachse und der andere Radbremszylinder 18 dem diagonal 
gegeniiberliegenden Rad der anderen Fahrzeugachse zugeordnet ist: 
(diagonale Aufteilung der Bremskreise) oder aber beide 
Radbremszylinder 17 und 18 derselben Fahrzeugachse zugeordnet 
sind (Schwarz%ieifi-Aufteilung der Br^nskreise) • 

Der vom Fahrer des Kraftfahrzeuges mittels eines Bremspedals 6 
betfitigbare, erste Druckgeber 1 besteht aus einem 
beispielsvreise pneumatischen Bremskraf tverst&rker 5, dem ein 
Hauptbremszylinder, vorzugsweise ein Tandemhauptzylinder 3 
nachgeschaltet ist, dessen nicht gezeigte Druckraume mit einem 
Druckmittelvorratsbehalter 4 verbindbar sind. An das Bremspedal 
6 ist eine Bet^tigungsstange 27 angekoppelt, die eine 
Bet&tigung eines lediglich schematisch angedeuteten 
Steuerventils 8 ermtfglicht, das den Aufbau eines pneumatischen 
Dif ferenzdruckes im Geh&use des Unterdruckbremskraftverst&rkers 
5 steuert. Ein nicht dargestellter, durch Steuersignale des 
elektronischen Reglers an8teuejd>arer Elektromagnet ermSglicht 
dabei eine Fremdbet&tigung des Steuerventils 8 unabhfingig von 
einer am Bremspedal 6 eingeleiteten Betatigungskraft* 

Ein mit dem Br^nspedal 6 in Wirkverbind\mg stehender 
Bremslichtschalter 14 ermSglicht die Erkennimg einer 
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Anstieuerung des Bremskraftverstarkers 5 durch den Fahrer oder 
durch eine Fremdbetfitigung • Bei einer FremdbetBtigung des 
Bremskraftiverstarkers 5 wird das Bremspedal 6 mitgefiihrt und so 
der Bremsllchtschalter 14 umgesteuert . Eine durch den Fahrer 
eingeleitete Betfttigung des BrCTiskraf tverst&rkers 5 kann durch 
den Einsatz eines nicht gezeigten LSseschalters erkannt werden. 

Der zweite Druckgeber 2 ist: durch ein Motor-Pumpen-Aggregat 
gebildet, das aus einer durch einen nicht gezeigten 
Elektrorootor angetriebenen hydraulischen Ruckforderpumpe 7 
besteht, deren Saugseite iiber ein erstes Ruckschlagventil 24 
sowie ein elektromagnetisch betStigbares Schaltventil 9 an den 
ersten Druckraum des Hauptbremszylinders 3 angeschlossen ist. 
Von der Druckseite der Riickforderpumpe 7 strdmt das Druckmittel 
iiber ein zweites Riickschlagventil 25 und eine nicht gezeigte 
Dampfungskammer zu einem hydraulischen Knotenpunkt 21. An 
diesen angeschlossen ist sowohl ein zum ersten Radbremszylinder 
17 fiihrender Leitungsabschnitt 38 als auch ein zuin zweiten 
Radbremszylinder 18 fiihrenden Leitungsabschnitt 39. Eine 
hydraulische Leitung 23 verbindet die Dzruckseite der 
Riickforderpumpe 7 mit dem Tandemhauptzylinder 3. Aufierdem ist 
zwischen dem Knotenpunkt 21 und d^ Hauptbremszylinder 3 ein 
vorzugsweise elektromagnetisch betfttigbares Trennventil 10 
geschaltet, dem sowohl ein drittes Riickschlagventil 31 als auch 
ein Druckbegrenzungsventil 28 parallelgeschaltet ist. Zur 
Modulation des im ersten Radbremszylinder 17 eingesteuerten 
Drucks dienen eine Parallelschaltung eines Einlafi- (11) mit 
einem vierten Riickschlagventil 29 sowie ein Auslaflventil 12^ 
wobei die erw£Lhnte Parallelschaltung im Leitungsabschnitt 38 
eingefiigt ist und das Auslafiventil 12 zum Zwecke eines 
Radbremsdruckabbaus eine Verbindung zwischen dem ersten 
Radbremszylinder 17 und einem Niederdruckspeich r 13 
ermSglicht, der iiber ein fiinftes Riickschlagventil 30 mit der 
Saugseite der Riickforderpumpe 7 verbunden ist. 
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Uro in dem zuxn betrachteten Bremskreis gehdrenden zweiten 
Radbremszylinder 18 analog zum bereits betrachteten 
Radbremszy Under 17 den darin eingesteuerten hydraulischen 
Druck regulieren zu konnen, sind eine zweite Parallelschaltung 
eines zweiten Einlafi- (15) mit einem sechsten Ruckschlagventil 
40 sowie ein zweites AuslaBventil 16 vorgesehen, wobei die 
erw&hnte Parallelschaltung im Leitxmgsabschnitt 39 eingefiigt 
ist und das AuslaBventil 16 zuxn Zwecke eines Radbremsdruck- 
abbaus eine Verbindung zwischen dem zweiten Radbremszylinder 18 
und dem Niederdruckspeicher 13 herstellt. 

Urn schliefilich vom Fahrer im Tandemhauptbremszylinder 3 
eingeleitete Druck&nderungen zu erkennen sind in beiden 
Bremskreisen I, II Mittel zur Erfassung der 

Hauptbremszylinderdriicke vorgesehen, die vorzugsweise durch an 
d n ersten und den zweiten Bremskreis I /II angeschlossene 
Drucksensoren 32, 33 gebildet sind. 

Bei einer Normalbremsung kann in den Radbremszylindem 17,18 
sowohl ein Druckauf-* als auch ein Druckabbau durch 
entsprechende BetStigung des ersten Bremsdruckgebers 1 iiber das 
off ne Trennventil 10 sowie die offenen BinlaBventile 11,15 
erf olgen . 

Bei einer ABS-Regelbremsung, bei der beispielsweise das der 
Radbremse 17 zugeordnete Rad zu blockieren droht, wird die 
Riickffirderpumpe 7 gestartet. Sowohl das Schalt(9) als auch das 
Trennventil 10 bleiben unbetfttigt. Die Druckmodulation erfolgt 
durch entsprechendes Schalten des Bin- und des AuslaBventils 11 
und 12, wobei das in den Niederdruckspeicher 13 abgelassene 
Druckmittel mit der Riickfttrderpurope 7 auf das 
Hauptbremszylinder-Druckniveau zuriickgef5rdert wird. 
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Beixn Eintritt in jeden Fremdbreinsvorgang wlrd wShrend der 
Anlaufphase der RiickfSrderpumpe 7 der Bremskraf tverst&rker 5 
unabhangig voxn Fahrerwillen angesteuert, so dafi die Radbremsen 
17, 18 vorgefiillt werden. Fiir einen weiteren Druckaufbau wird 
das Trennventil 10 geschlossen und das Schaltventil 9 geSffnet. 
Dadurch erzeugt die Ruck£5rderpumpe 7 am Rnotenpunkt 21 einen 
durch das Druckbegrenzungsventil 28 begrenzten hohen Druck, der 
es ermSglicht, durch Schalten der ABS-Ein- und AuslaBventile 
11,15 und 12, 16 den gewiinschten Fremdbremsdruck in den 
Radbremszylindem 17,18 individuell einzustellen. Nach dem 
Umschalten der Ventile 9 und 10 kann die Ansteuerung des 
Bremskraftverstarkers 5 soweit zurttckgenoiomen werden, daB der 
Saugseite der RiickfOrderpumpe 7 ein noch ausreichender 
Druckmittelvo lumens troDi zugefiihrt wird. Durch die Drucksensoren 
32,33 wird der im Hauptbremszylinder 3 herrschende Druck, der 
durch die gleichzeitige Fahrer- und FremdbetStigung des 
Bremskraf tverstMrkers 5 eingestellt wurde, kontinuierlich 
iiberwacht* Dabei kann es auch sinnvoll sein, die durch den 
Fahrer einegeleitete BetStigungskraft mittels eines 
Kraftsensors zu iiberwachen. 

Ein Druckaufbau erfolgt iiber das offene Binlafiven^il 11. Eine 
Druckhaltephase wird durch Umschalten des BinlaBventils 11 
erreicht, wAhrend ein Druckabbau durch Umschalten des 
Auslafiventils 12 bei noch geschlossenem Einlafiventil 11 
erfolgt. Mit Hilfe von Druck-Aufbau,-Halte- und Abbauphasen 
wlrd der fiir die Regelung erforderliche Druckverlauf erzeugt* 
Das in den Niederdruckspeicher 13 abgelassene Druckmittel wird 
durch die Riickfdrderpumpe 7 zuriickgef Srdert . Dies wird durch 
Umschalten des Schaltventils 9 in seinen geschlossenen Zustand 
erm5glicht, in dem die Saugseite der Riickfdrderpumpe 7 vom 
Hauptbremzylinder 3 getrennt wird, \md zmx solange, bis der 
Niederdruckspeicher 13 entleert ist. 
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Bel der in Fig. 2 dargestellten Bremsanlage, deren Aufbau 
weitgehend dem der in Fig. 1 gezeigten, vorhin beschriebenen 
Bremsanlage entspricht, ist der Bremskraftverstarker 5 als ein 
bekannter Unterdruckbremskraftverstarker ausgefiihrt, der 
lediglich mittels des Biremspedals 6 bet&tigbar ist. Am 
hydraulischen Knotenpunkt 21 ist bei dieser Ausfiihrung unter 
Zwischenschaltung eines Absperrventils 19 ein hydraulischer 
Druckspeicher 20 angeschlossen, dessen Ladezustand mittels 
eines Druckbzw. Wegsensors 34 {iberwacht wird. 

Das Vorf alien der Radbremsen 17,18 erfolgt bei der in Fig. 2 
gez igten Bremsanlage wShrend der Anlaufphase der 
RQckfSrderpumpe 7 durch Offnen des Absperrventils 19, wodurch 
das im Druckspeicher 20 bereitgehaltene Druckmittelvolumen zur 
Verfiigung gestellt wird. Wenn von dem nicht gezeigten 
elektronischen Regler erkannt wird, daB der durch das 
Absperrventil 19 f liefiende Volumenstrom seine Richtung im Sinne 
einer Aufladung des Druckspeichers 20 findert, wird durch 
Absperren des Absperrventils 19 der gesamte Pumpenvolumenstrom 
fiir den welter en Druckau£bau in den Radbremsen 17,18 zur 
Verfiigung gestellt. 

Sobald die laufende Riickforderpumpe 7 ihre Nennf5rderleistung 
erreicht hat, bzw. wenn kein Bedarf eines Druckaufbaus in elner 
d r Radbremsen 17,18 besteht, kann das Absperrventil 19 wieder 
gedffnet werden, um ein Nachladen des Druckspeichers 20 zu 
erm6glichen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Bremsdruckgeber 

2 Bremsdruckgeber 

3 Hauptbremszylinder 

4 DruckmittelvorratsbehSlter 

5 Bremskraftverstarker 

6 Bremspedal 

7 Riickforderuxnpe 
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10 Trennventil 
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12 Auslafiventil 
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1 4 Brems lichtschalter 

15 Einlaflventil 

16 Auslafiventil 
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18 Radbremszy Under 

19 Absperrventil 
20 
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22 

23 I«eitung 

24 Riickschlagventll 

25 Ruckschlagventll 
26 

2 7 Beta tigungss tange 

28 DrucJcbegrenzungsventil 

29 Ruckschlagventll 

30 Riickschlagventll 
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3 1 Riicks ch lagven t i 1 

32 Drucksensor 

33 Drucksensor 

34 Drucksensor 
35 

36 
37 

38 Leitungsabschnitt 

39 Leitungsabschnltt 

40 Ruckschlagventil 
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Patentanspriiche 

Verfahren zum Betreiben einer blocklergeschiitzten 
raftfahrzeugbremsanlage zur Fahrstabllltats- und/oder 
Antriebsschlupfregelung, die einen unabhSnglg vom 
Fahrerwillen betatigbaren pneumatlschen Bremskraftverstarker 
sowie einen dem Bremskraf tverst&rker nachgeschalteten 
Hauptbremszylinder aufweist, an dessen Druckr&ume iiber ein 
eine Riickforderpumpe aufweisendes ABS-Hydroaggregat den 
einzelnen F2dirzeugrHdezm zugeordnete Radbremsen angeschlossen 
Bind, dadurch gekennzeichnet, daB beim Eintritt 
in die Regelung der BremskraftverstSlrker (5) unabhHngig vom 
Fahrerwillen angesteuert wird, um ein Vorfullen der 
Radbremsen (17,18) zu erreichen, wobei nach der Beendigung 
des Vorfiillvorganges der weitere Druckaufbau in den 
Radbremsen (17,18) mit der Riickf Srderpumpe (7) erfolgt. 

Verfahren zum Betreiben einer blockiergeschutzten 
Kraftfahrzeugbremsanlage zur FahrstabilitSts- und/oder 
An-triebsBchlupfregelung, die einen Bremskraftverst^rker sowie 
einen dem Bremskraftverst&rker nachgeschalteten 
Hauptbremszylinder aufweist, an dessen Druckriiume iiber ein 
eine Riickforderpumpe aufweisendes ABS-Hydroaggregat den 
einzelnen Fahrzeugr&dem zugeordnete Radbremsen angeschlossen 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB beim Eintritt 
in die Regelung ein in einem Druckspeicher (20) 
bereitgehaltenes Druclanlttelvolumen zum Vorfiillen der 
Radbremsen (17,18) eingesetzt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafi nach dem Vorfiillen der 
Radbremsen (17,18) die vom Fahrerwlllen unabh&ngige 
Bet&tigung ( Fremdbetatigung ) des BremskraftverstHrkers (5) 
abgeschaltet wird. 

4* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafl nach dem Vorfiillen der 
Radbremsen (17,18) die vom Fahrerwillen unabh&ngige 
Betatigung ( Premdbetatigung ) des Bremskraf tversHarkers (5) 
auf rechterhalten wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 3 Oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Betatigung des 
Bremskraftverst&rkers (5) durch den Fahrer sensiert wird, 
und die vom Fahrerwillen unabhftngige Betatigung 
(Fremdbetatigung) dementsprechend verringert wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der im Hauptbremszylinder 
(3) eingesteuerte hydraulische Druck fortlaufend ermittelt 
wird. 

7* Verfahren nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Druckermittliing mittels 
an die DruckrMume des Hauptbremszylinders (3) 
angeschlossener Drucksensoren (22 bzw. 32,33) erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die mit einem den 
BrCTJskraftver starker (5) betatigenden Pedal (6) eingeleitete 
Betatigungskraft sensiert wird. 
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausgangsdruck der 
RUckfSrderpiimpe (7) begrenzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Saugseite der 
RiickfSrderpumpe (7) mlt dem Hauptbreroszylinderdruck 
beaufschlagbar let. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die hydraulische Verbindung 
zwischen dem Hauptbremszylinder (3) und der Saugseitie der 
RiickfSrderpumpe (7) bei beliebigen Hauptbremszylinderdriicken 
freigegeben bzw. abgesperrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die hydraulische Verbindung 
zwischen dem Hauptbremszylinder (3) und der Saugseite der 
Ruckf5rderpumpe (7) nur solange abgesperrt wird, bis das in 
einem an die Saugseite der RiickfSrderpumpe (7) 
angeschlossenen Niederdruckspelcher (13) befindliche 
Dxruckmittelvolumen auf die Druckseite der RQckf orderpumpe 
(7) gef5rdert wurde. 

13. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Druckspeicher (20) mittels eines 
Absperrventils (19) mit der Druckseite der Riickffirderpumpe 
(7) verbunden wird, wenn die Fdrderleistung der 
RuckfSrderpumpe (7) zur Durchfiihrung der Druckregelung nicht 
ausreicht * 
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14* Verfahren nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzelchnet, daB der Druckspelcher (20) 
aufgeladen wird, wenn die Fdrderleistung der RiickfSrderpuxnpe 
(7) ausreicht, gleichzeitig den Druckspelcher (20) 
aufzuladen sowie die gewQnschte Druckregelung durchzufiihren, 
bzv« wenn in keiner der angeschlossenen Radbremsen (17,18) 
eine Druckaufbauphase stattfinde^. 



15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 

gekennzelchnet, daB der Ladezustand des 
Druckspelchers (20) iiberwacht wlrd. 
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